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05Ъ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМЪ ПОТЕНЦТАЛФ. 


(З2 М -ГЕЕ2.). 


Въ области практическихъ примненй электрическаго тока 
часто бываетъ достаточно имфть точное и ясное понят{е о той ве- 
личинЪ, которую называютъ электрическимъ потенщаломъ, и о той 
простой роли, какую она играеть въ явленйяхъ электрическаго 
тока, не касаясь т$хъ изящныхь и важныхь, но нфеколько труд- 
ныхъ для усвоен!я свойствъ, которыми эта величина владеть въ 
явлен1яхъ статическаго электричества. 

Въ этой замтк® мы имфемъ въ виду показать, какъ изъ про- 
стыхъ свойствъ электрическаго тока можно вывести понят1е объ 
электрическомъ потенц1алЪ, имфя предварительно понятйе лишь 
о степени электризалйи т$лъ и о томъ, какъ эта степень электри- 
зацйи можетъ быть отиъчена числомъ дЪлен:й (градусовъ) шкалы 
электрометра произвольной конструкщи. С 

Премъ нашъ н%еколько напоминаетъ тоть пр1емъ термоди- 
намики, какимъ изъ простыхъ свойствъ цикла Карно можно выве- 
сти точное понят!е объ абсолютной температур, имЪя ‘иредвари- 
тельно поняте лишь 0 степени нагрЪтости тфлъ и о томъ, какъ 
эта степень нагр$тости можетъ быть отмиьчена числомъ д?Ълен!й 
(традусовъ) шкалы термометра произвольной конструкщи. 

1. Лостоянный ток вв изолированной проволокь. Разсмотримъ одно- 
родный, цилиндрическ1й, тонк1й проводникъ (ироволоку), изолиро- 
ванный по всей длинЪ. Если какимъ нибудь образомъ, напримръ 
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введен1емъ этого проводника, въ сть электрическихъ токовт, на, кон- 
цахъ его поддерживаются разныя но постоянныя электризац1и, то въ 
проводник идетъ постоянный электричесь!й токъ. Напряженность 
(сила) этого тока мЪняется всяк1Й разъ, когда изм$нимъ электри- 
заплю одного изъ концовъ. Въ разныхъ проводникахъ (изъ раз- 
ныхъ веществъ и разныхъ разм$ровъ) токи получаются различные 
при однзхъ и тЪхъ же электризашяхъ концовъ. Отсюда видимъ, 
что напряженность тока въ проводник зависить: 

1) отъ вещества и размровъ (длина и поперечное сВчене) 
проводника ; 

2) отъ электризацйй концовъ, т. е. отъ показан1й (числа гра- 
дусовъ) а и В электрометра, сообщеннаго посл довательно съ тмъ 
и другимъ концомъ проводника. 

Рядомъ простыхъ опытовъ можно убЪдиться, что, при данныхъ 
электризацляхь концовъ, токи въ разныхъ проводникахъ обратно 
пропорилональны сопротивленлямъ 7’ этихъ проводников, причем 
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х Бона 
гдЪ Г — длина проводника, $ — площадь его поперечнаго. сЪчен1я, 
а с — постоянная, зависящая оть вещества проводника. 

Другими словами, при данныхъ электризалйяхъ концовъ, иро- 
изведен1е и для воЪхъ проводниковъ есть величина постоянная; 
она зависитъ только отъ показатй а, В электрометра на кон- 
цахъ *), т.е, 


== [ (а, В). 


2. Свойство фупкщи } (а, В). Если перемЪетить’ электризащи 
концовъ, т. е. если электризацля перваго конца будетъ такая же, 
какая была раньше на второмъ конц и обратно, 
то токъ измВнитъ только направлен1е, сохранивъ 
прежнюю налряженность. Отсюда слЪдуетъ, что 


Л (В) = —/ 6,2). 


Пусть теперь имются три тождественныхъь 
проволоки, соединенных Ъ посл ‚довательно в'ь одну 
замкнутую цЗпь. Наприм®ръь, сдВлаемъ изолиро- 
ванною ироволокою три (вообще 8%) одинако- 
выхь оборота вокругъ одной и той же рамы и 
концы проволоки соединимъ металлически въ 2 
(фиг. 41)**), 

Обнаживъ отъ изолировки точки А, в. С, 
отдВняющя одинъ оборотъ оть другого, (вообще 
п оборотовъ отъ слВдующихь 1 оборотовь), бу- 
демъ при помощи этихъ точекъ вводить нашу 





Фит. 41. 


проволоку въ ту или другую сть электрическихь токорЪ, Во везхъ 


*) РазумЗется, что въ проводникв н®тЪ ево ажнань силъ. 
**) На самомъ дфлЪ обороты проволоки плотно прилегаютъ другъ къ другу. 
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трехъ оборотахъ будутъ являться токи въ зависимости отъ т%хЪ 
электризац1й, которыя будутъ устанавливаться въ точкахъ А, В, С. 

Назвавъ а В, 7 — показан1я электрометра въ этихъ точкахъ, 
а 8, 8,, % — напряженности токовъ въ оборотахъ АА’В, ВВ’С, СС’А, 
будемъ имЪть 


и”. = / (а, В); 
т = 1 (В,1); 
; г — (19), 
гдВ г — сопротивлене каждаго оборота (вообще каждыхъ ® обо- 


ротовъ). Отсюда: . 


г (иь- 8) = Л&в) Е ЛФэ - ГО, а). 


Опытъ показываетъ, что въ какую бы сЪть токовъ мы ни вводили 
нашу проволоку, подвижной магнитъ, помбщенный близь рамы, 
остается въ покоЪ. Это показываетъ, что токи 

цу, в 
обЪфгаютъ раму не въ одномъ направлен1и, причемъ дВйств!е двухъ 


токовъ, идущихъ въ одномъ направленйи, уравнов$шивается дЪй- 
ствемъ третьяго, идущаго въ противоположномъ направленйи, т.е. 


ие = о 


Отсюда слЪдуетъ, что функщя / для всевозможныхъ значен]й а, 8,1 
владветъ свойствомъ: 


Л (ав) + ЛУ ЛС, =о. 
Или, такъ какъ 
1 (а) = — (1), 
Ла В) + (Вт) = Ла... 


Изъ этого равенства видно, что когда В остается постояннымъ, 
а аи т м$няются, то первая часть равенства представляетъ сумму 
двухъ функц, изъ которыхъ одна измВняется съ измненемъ 
только и а другая—съ измВнен1емт только 1; это же должно им ть 
мЪето и для второй части, т. е. 


(ат) = 0 (а) + 8, (1), 


Л (а В) = 8 (а) - 8, (8), 
АВ) = 0 (В) В (1). 


Ветавляя эти выражен!я въ равенство (1), получимъ ; \ 


, Я 88) =о 
9, (В) = — 610); 


то 


а сл довательно и 











или 
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и это для всякаго В, потому что разсужден1я наши не зависятъ оть 
величины В. Поэтому окончательно 


(а, В) = 0 (а) — 0 (В), 


т.е. функщя / (©, В) представляет разность значешй одной и той же 
Функции 0 (2) сб одною перемьиною ‚ выражающею степень электризащи 
(число градусовъ шкалы электрометра). 


Для напряженности $ тока въ проволок получаемъ: 


;_ в @-8®. 


г 


Для каждыхъ двухъ олектризацй ях и В природою . электри- 
ческаго тока опред$ляется вполн, какъ видимъ, величина #", т. е. 
величина 0 (а) — 0 (В) разности значенй функц1и 0 (4) для этихъ 
электризащ!й. Поэтому, если произвольно назначить величину этой 
функши для какой нибудь одной степени электризатаи (напр. если 
положить эту функши равною нулю для олектризаши земли), то 
величины ея для встб прочило стененей электризащи опредЪлятся 
вполн®. Величинами этой функши и измюряютз въ настоящее время 
степень электризац!и, а самую функц!ю называютъ электрическимъ 
потенцаломтъ. 

3. Примъчаше. Описанный выше простой опыть, послуживиий 
вамъ для вывода свойства функии / (а, В) представляетъ очевидно 
частный случай примЪнен1я 2-ой теоремы Кирхгофа, которая пред- 
ставляетъ прямое сл$дств!е закона Ома, если впередл, установлено 
понят:е объ электрическомъ ЕЕ Изъ изложеннаго видно, 
что наоборотъ: ‚принят1е одного частнаго случая этой теоремы, кактъ 
опытной данной, ведетъ къ полному выражен ю закона Ома и къ 
понятНо объ электрическомъ потенц1ал?. 

Упомянутый опытъ весьмо удобно произвести съ тфмЪ галь- 
ванометромъ, который описанъ нами въ стать „Гальванометръ 
для учебныхъ цзлей“*). Въ по 5 этой статьи и изложено какъ разъ 
производство этого опыта. 

При указанномъ выше способ опредЪлен1я электрическаго 

потенщала непосредственно видна простая и важная физическая 
роль этой величины въ явлен1яхъ электрическаго тока, но за тоне 
видны весьма важныя и изящныя электростатическ1я ея свойства 
и между прочимъ то основное, по которому разность потенщаловъ 
двухъ наэлектризованныхь тфлъ пропоршюональна работВ электри- 
ческихъ силъ, происходящей при перемЪщен!и электрической 
частицы съ одного тфла на другое. 














*) См. «ВЪстникъ Оп. Физики № 144, стр. 262. 
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ЗАМВЪТКИ 


относительно дЪйствМ съ десятичными дробями и ихъ прохождения въ учеб 
ныхъ заведеняхъ. 





(Окончанае).. 


Самое большее зло при выполнен!и дЪйств!Й надъ десятич- 
ными дробями—это уравниване десятичныхь знаковъ нулями. 
Этотъ пр1емъ приводитъ только къ осложнен1ямъ и къ неправиль- 
ному выполнен1ю дйств!й. Разсмотримъ это на отдёльныхъ дЪй- 
ствяхъ. 

Чтобы сложить или вычесть десятичныя дроби, должно урав- 
нять число десятичныхъ цыфръ нулями съ правой руки... Вотъ 
правило, какуь его ставить Малининуъ (стр. 141), а также Поляковтъ, 
Серрё, Геде, Никульцевъ, Шапошниковъ, Бугаевъ; въ одномъ 
только вычитани признаютъ это правило Гурьевъ, Симашко, Да- 
видовъ. Нкоторые изъ этихъ авторовъ посл сообщен1я правила 
зам Вчають, что пля выполнен1я дЗйств!я можно и не уравнивать чис- 
ла десятичныхъ знаковтъ, но это прим чан1е не можетъ имть боль- 
шого уенЪха, разъ оно поставлено на второмъ планЪ, посл пра- 
вила, отм ченнаго даже особымъ шрифтом. 

Кияселевъ поступаеть наоборотъ: показавъ, какъ выполнить 
дВйств!е безъ уравниван1я, совЗтуеть (стр. 219): „Чтобы не оши- 
биться при подписыван]и, полезно уравнять нулями число деся- 
тичныхь знаковъ во всЪхъ слагаемыхъ“. 

Уравнивале. десятичныхъ знаковь есть дЗло совершенно лиш- 
нее *); это явное противор$ч1е раньше изложеннымъ пр1емамъ. 
Гуръевъ справедливо замЪчаетъ (стр. 225): „Яено, что сложен1е де- 
сятичныхъ дробей ничьиг не разнствуеть отъ сложен1я цфлыхъ чи- 
селъ“. Однако встрчается-ли при сложен1и цфлыхъ чиселъ, им?- 
ющихъ не одинаковое число знаковъ, уравниван1е недостающихъ 
съ лЪвой стороны знаковъ нулями?. Если требовалось-бы напр. 
къ 8327 прибавить’ 68, то находятъ-ли наши авторы нужнымъ 
или полезнымъ, при подписыванйи второго слогаемаго отмЗчать— 
эчтобы не ошибиться“, — что кромЪ единицъ и десятковъ имфет- 
ся еще О сотенъ и О тысячъ? Или замфняютъ-ли при умножен!и 
цВлыхъ чиселъь въ частныхъ произведеняхъ, которыя. вЪдь прай- 
дется слагать, недозталопие съ правой стороны знаки нулями?. „Ла, 
въ данномъ случа записыван1е нулей, по самому объяснено ум- 
ножен1я многозначных чиселъ было-бы, пожалуй, умЪстно; а’ меж- 





я 

*) Оно умфстно при записяхъ, которыя принято дфлать \6ъ `условленною 
точностью. Такъ напр. фе щека ТЪга принято записывать съ) точностью до 
0,1 градуса, отсчетъ на рейкЪ при нивеллировкЪ съ точностью до 0,001 саже- 
ни, логариемы съ пятью или семью знаками и т. д. Тогда умЪетно недостаю- 
ие десятичные знаки замфиять нулями, иначе другое лицо, просматривающее 
подобныя записи, могло-бы предположитъ, что записываюцщий самъ сомнфвалея 
вЪ точности своего наблюденя. 
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ду тВмъ, по словамъ хотя-бы того-же Киселева (стр. 29): „для со- 
кращен\я письма не пишутъ нулей“. А если при дВйстыяхъ съ ц- 
лыми числами стараются, гдВ только возможно, избЪгать нулей, 
то зачЪмъ ихъ вводить въ дЪйстыяхъ съ десятичными дробями?. 

МнЪ могутъ возразить, что эта непослФдовательность не 
слишкомъ осложняетъ дЪйств1я: сложен1е и вычитан1е. Согласенъ, 
но дЪло въ томъ, что зто-только начало неправильностей и что 
эта погоня за нулями остановится у н®которыхъ авторовъ, а по- 
томъ и у учениковъ, просто мавней. Наибольше даетъ она себя 
чувствовать при дЪлен1и десятичныхъ дробей. 


Для выполнен1я дфлен1я имЗется простое правило: „Для раз- 
дЪлен1я десятичной дроби или цфлаго числа на десятичную дробь 
должно увеличить дЪлимое и дВлителя во столько разъ, чтобы дф- 
литель обратился въ цВлое число, и потомъ производить д®лен1е 
точно такъ, какъ дЪлается дЪлен1е цфлыхъ чиселъ“. (Леве стр. 
132). Такъ-же поступаютъ Симашко и Киселевъ. 


Но есть другая группа авторовъ. предлагающихъ другое и, 
какь укажемъ, ложное правило: „При дЪлен!и досятичныхъ дро- 
бей должно уравнять число десятичныхь цыфръ нулями съ пра- 
вой стороны, потомъ отбросить запялыя и д$лить, какъ цЗлыя 
числа“, (Малининъ стр. 144). НЪФкоторые авторы (Геде, Поляковъ, 
Бугаевъ) признаютъ только это правило; друге (Малининъ, Гурь- 
евъ, Серрё, Желенъ), указывая и друге способы, выставляютъ 
именно этотъь способъ на первый планъ, & наконецъ третья груп- 
па (Давыдовъ, Воленсъ, Никульцевь, Шапошниковъ), хотя и да 
ютъ истинному правилу первое м%сто, но способъ уравниван1я де 
сятичныхъ знаковъ нулями считаютъ равноправнымъ съ первымъ, 
а—если судить по печати у Воленса и Шапошникова—даже пред- 
ночитаютъ его первому. Между тЗмъ, способъ уравниванйя деся- 
тичныхь знаковъ совершенно ложный и проявляетъ только ка- 
кую-то нЪжную любовь къ нулямъ и ненависть къ запятой; это 
явное противорЪч1е раньше изложеннымъ правиламъ. Разсмотримъ 
это на прим$рЪ. Пусть требуется 328, 61548 раздЪлить на 7,4. 
Уравнявъ число десятичныхъ знаковъ нулями и отбросивъ запя- 
тыя, получимъ 82867543: 1740000. Теперь будимъ дфлить, подпи- 
сывая постоянно эту массу нулей (см. напр. у Воленса стр. 127). 
Мн могутъ сказать, что этихъ нулей въ дфлителВ нечего оста- 
влять, что этоть случай дВлен!я былъ уже раньше разсемотр$нъ 
при дВленйи цфлыхъ чиселъ: „Если одинъ только дФлитель окан- 
чивается нулями, то въ дЗлителВ зачеркиваютъ нули, а въ дли 
момъ отъ правой руки къ л$Звой отдЪляютъ столько цыфръ, сколь: 
ко нулей зачеркнуто въ дВлителЪ, и приписываютъ эти’цыфры 
справа къ полученному посл д%лен!я остатку“ (Малининъ стр. 
48). Это правило ветр$чается во всЪхъ учебниках, \&`нЪкоторые 
авторы, напр. Гурьевъ, Поляковъ, Геде, Шапошниковъ отдвляютъ 
цыфры въ дёлимомь запятою. Выходитъ, что тогда; когда объяс- 
няютея дЪйств1я съ цфлыми числами, упомянутые авторы счи- 
таютъ возможным свести запятую въ одно число—ту-же запятую, 
оть которой впослдетв!и тамъ, гдЗ она должна господствовать, 
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столь охотно избавляются. СлЪдуя послфднему правилу, въ нашемъ 
прим рЪ должно было-бы получиться 286,548. 74. Но уравниватели 
числа десятичныхъ знаковъ, признающе это правило при дфлен!я 
цзлыхъ чисель, забывають его при дфлен!и десятичныхъ дробей 
и предпочитаютъ возиться съ нулями. Мало того, они этого пра- 
вила и не могутъ соблюсти, а именно по двумъ причинамъ. Во- 
первыхъ это было-бы не логично: сначала имъ м®шаютъ запятыя; 
ихъ устраняютъ, а устранивши, опять вводятъ запятую въ одно 
число,-—дфлимое. А во вторыхъ потому, что дфлеве, посль двух 
преобразований данныхг чисело, было-бы приведено именно кз способу, ноз- 
да одною только: дълителя. обращаемз вг цтлое число, такб что наши 
злополучные авторы совсъмб и мииились-бы друюю способа!. 

Изъ сказаннаго видно, что и при дФлен!и правило уравни- 
ван1я числа десятичныхъ знаковъ невёрно и кромЪ того напрасно 
усложняеть дЪло массою нулей. Но это „правило“ до того нра- 
вится многимъ учителямъ и ученикамъ, что они примняютъ его 
даже тогда, когда д$литель есть цфлое число. Къ этому находяте 
они поощрен1я и въ нёкоторыхъ учебникахъ, хотя правда, высказан- 
ное въ нер$шительной форм. Такъ Поляковъ говоритъ (стр. 157): 
„Если дВлителемъ будетъ цЪлое число, то лучше (только?!) обой- 
тись безъ приведен1я к- одному знаменателю“. А у Бугаева чи- 
таемъ (стр. 65): „Въ томъ случа, когда дфлителемъ будетъ ц?- 
лое число, можно (!?) дЪлен1е производить прямо, не приводя къ 
одному знаменателю“. 

Благодаря всему этому, мн приходилось. не разъ видЪть, 
что даже дЪлен1е на однозначное цфлое число, при которомъ 
слЪдуетъ непосредственно записывать результать, обращается въ 
дЪйств!е, занимающее цзлую страницу и испещренное нулями. 


До сихъ поръ я указывалъ на разноглас1я и промахи въ. из- 
ложен1и теор1и десятичныхъ дробей, какъ онф обыкновенно изла- 
гаются въ учебникахъ, и на причины этихъ недостатковъ. Остает- 
ся рёшить вопросъ, какъ устранить эти недостатки?. Необ- 
ходимо устранить причины, & такъ какь онф кроются глав- 
нымъ образомъ въ постановкВ теор1и десятичныхъ дробей въ за- 
висимость отъ простыхъ дробей, то надо десятичныя дроби осво- 
бодить отъ этой зависимости, разсматривая. ихъ какъ продолжен1е 
десятичнаго счислен1я ц®лыхъ чиселъ. Такъ поступаютъ въ 0со- 
бенности „Леве и Симашко. Посл дн!й въ своей „АриеметикЪ“ (изд. 
1860 года) для объяенен1я прибЪгаеть еще, хотя изрЪдка, къ 
простой дроби (см. умножене и д$лен!е десятичныхъ дробей отр. 
156 и 126), между тЪмъ, какъ въ „Урокахъ практической ариеме- 
тики“ за 1877 годъ говорить уже (стр. 152): Десятичныя“дроби из- 
ложены независимо отв обыкновенныхс дробей; поэтому уроки. ХИШ и ХХ 
(т. е. счислен1е и свойства десятичныхъ дробей и четыре дЪйст- 
вя надъ ними) можно проходить всльдо за цълыми. числами. ‚ 

Эта весьма цЪнная замтка приводить насф_къЪ обсужден! ю 
вопроса, ум$етенъ ли, возможенъ ли и полезенъ ли подобный но- 
рядокъ въ прохожденйи ариеметики, т. е. слЗдуетъ ли теор1ю де- 
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сятичныхъ дробей проходить раньше теор1и простыхъ дробей или 
даже рядомъ съ цёлыми числами. 

Самое счислен!е десятичныхь дробей доказываетк ихъ нераз- 
рывную связь съ цлыми числами. Чриведемъ здВсь мнфн!е двухъ 
авторовъ, представляющихъ своимъ обращенемъ съ десятичными 
дробями въ дфйствяхъ два противоположные лагеря. 

Леве говоритъ (стр. 121):... „разряды десятичныхъ долей на- 
ходятся въ такой имьсной связи съ разрядами цЗлыхь чиселъ, что 
система разрядовъ десятичныхъ долей можетъ быть’ принята за 
проболжеше системы разрядове цълыхе чисел. Такъ как система раз- 
рядовъ десятичныхъ долей сливается съ системою разрядовъ  цЪ- 
лыхъ чиселъ, то...“ 

Мнв1е Шапошникова (стр. 112): „Система счислен!я деся 
тичныхъ дробей получается какъ простое развит4е той десятичной 
системы, которая примфняется къ счисленю цфлыхь чиселъ.“ 

Итакъ, непосредственная связь десятичныхъ дробей съ цф- 
лыми числами признается, и тВмъ самымъ признается, что деся- 
тичнымъ дробямъ, на сколько касается счислен1я, уместно стоять 
рядомъ съ цфлыми числами. Почему-же ихъ, посл этого, разтеди- 
нять? Можетъ быть посл, въ дВйств1яхъ съ десятичными дробя- 
ми, встр чаются затруднен!я?. Можеть быть, эти дЪйств!я стано 
вятся объяснимыми и понятными только впослфдетв1и, на основа- 
ни обыкновенныхъ дробей?. 

На эти вопросы пусть отв$чаютъ опять сами авторы. МнЪ- 
н1е Шапошникова (стр. 118): „Эти дроби фразсматриваются въ 
ариеметикЪ 06060, потому что вычислен1я съ ними можно (!) произ- 
водить не только по общимъ правиламъ теор1и дробныхъ чиселъ, 
но и по особымъ правиламъ, которыя вытекаютэ изо особой системы 
счислешя десптичныхс дробей, совершенно подобной систе иъ счислетя цт- 
лыхб чисело“. 

А дальше (стр. 126): „Пользуясь десятичнымъ обозначен1емъ 
дробей, можно производить вычислен1я съ дробями по особымъ 
правиламтъ, близко сходным съ правилами дЪйствй надъ цфлыми 
числами“. 

Мне Воленса (стр. 129): „Система десятичныхъ дробей 
придумана съ тою цВлью, чтобы вычислен1я надъ дробями произ- 
водить такума же образом, како ш надо цьлыми числами.“ 

МнЪн1е Серрё (стр. 188): „Мы видЪли, что дЪйств1я надъ де- 
сятичными дробями производятся по тому-же стослбу кака и дъй- 
стоя надо цьлыми числами, тода како вычислейя обыкновенных дробей 
далеко не тако просты“. ох 

На основан1и этихъ и прежде приведенныхъ отзывовЪъ, мож- 
но заключить, что введен!е теор!и десятичныхъ дробей сейчасъ 
посл цлыхъ чиселъ или, еще лучше, рядомъ съ ними, для уче- 
никовъ не можетъ представлять никакихъ затруднен1й, что оно 
уместно и возможно. Еели-же доказано, что вс дЪйств!я съ деся- 
тичными дробями проще дЪйств!й съ обыкновенными дробями (0с- 
нованныхъ притомъ на серьезных статьяхъ о`ДЪлимости чиселъ, 
общемъ наибольшемъ дФлител и т. д.), то первыя слЗдуетъ про- 
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ходить раньше вторыхъ уже просто на основани педагогической 
\акс1омы: 0то ленало переходить из трудному. . 
Деситичная дробь является естественною переходною ступенью 
отъ цфлаго числа къ обыкновенной дроби и поэтому, если вообще 
желательно отд®лять теор1ю цЪлыхъ чиселъ отъ теор1и дробныхъ 
чиселъ, то дезятичныя дроби слЗдуетъпроходить сейчастъ посл -дй- 
ств! Й надъ цзлыми числами; если-же приадаемъ большее значен1е 
характеру десятичныхъ дробей, то ихъ теор1ю слфдуетъ прохо- 
дить „въ тЪеной связи“ съ теорей цвлыхъ чиселъь, т. е. послЪ счисле- 
пя цфлыхъ чиселъ — счислен1е десятичныхъ дробей, посл сло- 
жен1я цфлыхъ чиселъ — сложен!е десятичныхъ дробей и т. д. 


Польза отъ послВдняго порядка въ прохожден!и ариометики 
является, между прочимъ, и вт» томъ, что многое, приходимое въ млад- 
шихь классах, получитъ законное основанле и объяснен1е. Ука- 
жемъ ради прим$ра на правило дЪлен1я на 10, 100, 1000... „Что- 
бы раздлить число на единицу съ нулями, должно отмьтить 34- 
пятою въ дфлимомъ столько цыфръ, сколько. нулей въ дЪлител?; 
эти цыфры и составятъ  остатокъ, а остальныя цыфры д$лимаго 
составятъ частное.“ (Малининъ стр.48). Пройдя своевременно тзор!ю 
десятичныхъ дробей, ученики прлучились-бы и этотъ остатокуь, ко` 
тораго вообще они всегда опасаются, вводить въ частное. 


Тоже самое, но только еще въ большей степени; можно ска: 
зать вообще о дБлен!и на число, оканчивающееся нулями. 


Можно также указать на болБе раш1ональную редакц!ю н%ко- 
торыхъ правилъ, которая тогда получилась-бы. Для примра укз- 
жемъ на правила умножен1я и д$лен1я на 25. Поляковъ пишеть 
(стр. 51): „Чтобы помиожить какое нибудь число на 25, должно его 
помножить на 100 и полученное произведен!е раздВлить на 4.“ 
ВЪрно. А на стр. 54: „Чтобы раздълить число на двадцатьпять должно 
его помножить на 4и произведен1е разд$лить на 100.“ Значитъ: для 
того, чтобы число дЗлить, надо его сначала помножить!. Есть-ли 
сходство между этими правялами? Н%тъ. Правило должно-бы идти 
параллельно правилу объ умножен!и на 25, въ такой форм: Что- 
бы раздЪлить число на 95, должно его раздВлить на 100 и полу- 
ченное частное помножить на 4. Но въ такомъ вид Поляковъ пра- 
вила не можетъ сказать, потому что ученики не знаютъ еще де- 
сятичныхъ дробей, и поэтому вынужденъ быть непослдовательнымъ. 

Везхь этихъ путаницу, осложнен1й, недомолвокъ и непослВдова- 
тельностей не будетъ, если ученикамъ будутъ объяснены дВйств1я съ 
десятичными дробями рядомъ съ действ!ями надъ цфлыми отвлечен- 
ными числами. Я здфсь указалъ только на нЪ®которыя выгоды та: 
кого порядка; ихъ много, но съ другой стороны я незнаю’ ни од- 
ного мотива, кромф развЪ историческаго, который говорилъ-бы въ 
пользу теперешняго порядка въ прохожден!и дробей \ 

Все; сказанное о десятичныхъ дробяхъ, можно резюмировать 
такъ. ] У 





с к: 


1. Счислеяе десятичныхь дробей и дЪйств!я надь ними должны 
быть объясняемы независимо отъ обыкновенныхъ дробей. у 
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2. Во избЪжаве всякаго рода осложнен!й, неслЪдуетъ урав- 
нивать числа десятичныхъ знаковъ нулями. 

3. Желательно, чтобы счислен1е и четыре дЪйств:я съ деся- 
тичными дробями объяснялись рядомъ со счислен1емъ и дЪйст- 
в1ями надъ цЗлыми числами, или, по крайней мВ рЪ, раньше обык- 
новенныхъ дробей. $. Боваржикг (Полтава). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Токи при сотрясенми. ИзвЪстно, что дв пластинки изъ одного 
и тогоже металла, погруженныя въ одну и ту же жидкость, могутъ 
при различных услов1яхъ давать токъ. Однимъ изъ мало изсл®- 
дованныхъ явленйй является токъ при движен!и однородныхъ оэлек- 
тродовъ въ однородной жидкости. Такъ какъ токи образуются при 
поляризация электродовъ, вел детв!е неодинаковаго освЪщенйя, на- 
гср$ван1я и пр., то ©. Киттег, устранивъ всЪ эти причины, беретъ 
возможно тожественные электроды и одинъ изъ нихъ приводитъ 
въ движен1е электромоторомъ. Электровозбудительная сила то- 
ковъ при движен1и изм$рялась по способу компенсац1й. Оказы- 
вается, что если поверхностный слой растворяется движущейся 
жидкостью, то движупИйся электродъ отрицательный, а покою- 
пийся—положительный. Въ растворахъ электровозбудительная си- 
ла изм няется только при весьма слабыхт, концентращяхъ, а также 
въ растворахъ, сильно насыщенныхъ воздухомъ. (\1е4. Апиа. 46, 
119, 1892). 

П. П. 

Раздвоене каналовъ планеты Марсъ долго составляло неразрЪ- 
шимую загадку. Какъ извЪотно, на поверхности планеты зам чает- 
ся рядъ лин, ширина которыхъ должна равняться по меньшей 
мзрЪ 300 километрамъ. Эти лин1я иногда раздвояются, такъ что 
образуются 2 параллельныя лин1и тамъ, гдЪ раньше была одна. 
Было высказано. нфсколько мнзн!й для объяснен!я этого странна- 
со явлен1я. НЪкоторые приписывали это раздвоен1е появлен1ю тре- 
щинъ на поверхности Марга, н%которые-же думали, что 
это—берега рфкъ которые становятся видимыми, обнажаясь вес- 
ною отъ снЪга. Директоръ Парижокаго Музея естественныхъ на- 
укъ Меньэ далъ въ послЗднее время весьма простое объяснен1е 
этому явлен!ю. Доказавъ, что солнечные лучи отражаются матери- 
ками Марса сильнфе, чмъ водными его бассейнами, Меньо за- 
ключаетъ, что въ тфхъ случаяхъ, когда атмосфера Мареё ’содер- 
житъ много облаковъ, на эгихъ облакахъ должна появляться тЪнь 
лин1й, производящая впечатлн1е вторыхъ лин!й. Эти соображения 
онъ подтверждаеть слздующимъ опытомъ на гладко”отполирован- 
ной металлической поверхности были проведены‘чернымъ лакомъ 
лин!и. ОсвЪтивъ эту доску прямымъ солнечнымъ лучемъ и натя- 
вувъ въ нзсколькихъ миллимотрахъ отъ нея кусокъ тонкой ки- 
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сеи, онъ замЪтилъ, что вс лин!и удвоились, такъ какъ каждая 
изъ лин!й на доскЪ дала тЪнь на кисеф. 
` В 


ДЪйств!е различныхъ спектральныхь цвфтовъ на глазъ. А. Шарпен- 
тье. (А. Сфагрепйег С. В. @4е 1а $06. Ъе Вю, 4. р 486, 1892). 

При помощи теоретическихъ разсужден!й авторъ пришелъ 
къ заключен1ю, что различнаго цвЪта свЗтовые лучи дЪйствуютъь 
на глазъ не одновременно, & показываютъ съ увеличен1емъ пре- 
ломляемости и все боле и боле продолжительное замедлен1е сво- 
его дЪйств1я. Въ настоящей статьЗ авторъ описываетъ экспери- 
ментальное доказательство этого заключенйя. 

Если освЪтить щель спектроскопа очень кратковремен- 
нымъ свЪтомъ, то онъ не видЪнь во всЗхъ частяхъ спектра, 


„а кажется быстро движущимся по спектру отъ красной до ф1оле- 


товой части, причемъ отдВльные цв$та показываются и тотчасъ-же 
потухаютъ. 

Самымъ лучшимъ источником свта служитъ для этого опыта 
индуктированная искра, но можно воспользоваться и обращающимся 
дискомъ, соединеннымъ съ узкимъ и интенсивно освзщеннымъ 6$- 
лымъ секторомъ, который проходить передъ глазомъь на чер- 


номъ фон. 
Бум. 


Пламя горящаго азота. Круксъ. . Сгоокез. Тве Свет. Муз. 45, 
р. 301. 1892). 

Азотъ есть горяший газъ, т. е. смЪсь азота съ кислородомъ 
можетъ при извфетныхъ услов!яхъ гор$ть пламенемъ и давать 
продуктами горфн!я азотистую и азотную кислоту. Причина, по- 
чему пламя разъ загорзвшагося азота не распространяется по ц*- 
лой атомсферБ и не наполняетъь ее азотной кислотой, за- 
ключается въ томъ, что температура воспламенен1я азота лежитъ 
выше температуры, которая возникаетъ при его гор н1и; пламя не 
достаточно горячо, чтобы зажечь сосфдн1й газъ. 

При опыт, произведенномъ Ёруксомг въ засВдан1и Королев- 
скаго Общества 15 1юня, шелъ электричесв!й токъ въ 65 вольть и 
15 амперъ, перем няюпийся. 1380 разъ въ секунду, черезъ первич- 
ную спираль индуктора. Между полюсами вторичной спирали 
находилось азотное пламя. Когда пламя было произведено, то по- 
люсы могли уже быть раздвинуты другъ отъ друга и на 215 мм. 
Это пламя можно задуть, но оно снова легко загорается отъ вос- 
ковой свЪчи. 

Въ спектроскопВ азотное пламя не показываетъь лин!“ и 
спектръ слабъ и непрерывенъ. 82 

Температура н%сколько выше обыкновеннаго газовато нламе- 
ни, возникающаго при дуть изъ мЪха: оно расплавляетъ тонкую 
платиновую проволоку. ОтдЪляюцийся при горЗн!и тазъ сильно 
пахнетъ азотноватой кислотой и если гор$н1е происходить въ за- 
крытомъ шарЪ, то онъ наполняется скоро краснымъ газомъ. 

ть $ Бум. 
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ИЗОБРЕТЕНИЯ п ОТКРЫТА. 


Элементъ МаНупап!. Элементъ этотъ предназначенъ для электри- 
ческихъ вагоновъ. Въ первый часъ д®йств1я даеть 25 амперовъ 
при разности потеншаловъ въ 1,56 вольта, затВмъ электродвижу- 
щая силя медленно уменьшается, такъ что послЪ 6-ти часового 
дЪйств1я элементъ даетъ еще 21 амперъ при 1,35 вольта ВЪеъ 
элемента съ жидкостями—5,5 Кс. 

Положительный электродъ о состоить изъ извфстнаго числа 
угольныхъ стержней отъ лампъ съ вольтовой дугой, одинъ ко- 
нецт, которыхъ остается свободнымъ, а на другомъ каждый изъ 
нихъ обернутъ золотымъ листкомъ, а новерхь его—м$дной полос- 
кой; вс м$дныя полоски спаяны оловомъ. Золотой листокъ, пре- 
пятетвуя образован1ю солей между углемъ и металломъ, обезпечи- 
ваетъ хороп!й контактъ. Отрицательнымъ электродомъ служить 
цинкъ. Весьма оригинально готовится пористый сосудъ: онъ д%- 
лается изъ плотной хлопчато-бумажной ткани, погружается зам 
на нфколько минутъ въ смЪсь сФрной и ‘азотной кислотъ, промы- 
вается въ вод для удален1я избытка кислотъ ци ваконецъ пере- 
носится въ смЪсь спирта и эфира, всл$дств1е чего получивпийея 
подъ дЪйотвемъ осмёеи сЪрной и азотной кислотъ хлопчато-бу- 
мажный порохъ переходитъ, отчасти, въ коллод1й. Полученный 
такимъ образомъ сосудъ весьма легокъ, не поддается разбавлен- 
нымъ кислотамъ, предстазляеть небольшое сопротивлене и до- 
статочно препятствуетъ эндосмосу. Жидкости: около цинка— вода, 
подкисленная сЪрной кислотой (1:15), а у положительнаго полюса, 
помфщеннато въ описанномт. пористомъ сосуд8—-растворъ селит- 
ры въ сВрной кислот или вода, подкисленная третьей’ частью 
продажной азотной кислоты. (Веу. Заепц.). тм 


Способъ гальваничеснаго покрываня металловъ алюнишемъ описан 
въ ЗаепИйс Ашенеап. Сперва готовятся два раствора: 


1. Аммачныхъ квасцовь ца 
Воденота пызомтон пилкыМ . вася О ЛИ 

2. Углекислато кали. ина со №. 
Воды чад зто азуаназевнаяхева зама 680; НИ. 
Углекислаго аммон1я. . . 8 сти. въ 10 Пу. воды. 


По смБшенйи этихъ растворовъ образуется осадокъ гидратаь 
окиси алюмин1я, который тщательно иромывается и обрабатывает- 
ся растворомъ. 

3. Аммйачныхъ квасцовъь .... . 4 №. 
Водвенора оно ‘вхааеса фату нан оао 
Чистаго ц1анистаго кая. 1... 9 

Вее кипятится полъ-часа въ желФзномъ сосудЪ; затВмъ при- 
бавляютъ: 0% 

4. ПЗанистаго калая, ео. №, 
Во, ОН 
Кииятять еще 15 мин., фильтруютъ и сохраняютъ жидкость. 
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Предметъ, назначенный для покрыл я алюминемъ, подвЗши- 
вается на отрицательномъ полюс%; положительнымъ служить алю- 
мин!ева пластинка, Температура ванны 25°—65°. Когда на пред- 
мет отложится сЪрый слой, его погружаютъ въ щелочь, что при- 
даетъ ему блескъ. Можно получать въ той-же ванн отложен1я 
различныхъ цвЪтовъ, замВняя алюмин!еву пластинку на положи- 
тельномъ полюс золотой, никелевой, мВдной или серебряной (Вет. 
Ветепь,). В 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ. 


-*. Исчезающий островъ. Подъ 48° сЪв. широты и 60° западной 
долготы отъ Гринвича, южнфе Новой Шотланд1и лежитъ такъь наз. 
„Несчаный островъ“. По послЗднимъ извфст1ямъ изъ Канады ост- 
ровъ этотъ зам тно погружается въ воду и скоро исчезнетъ совер- 
шенно, превраливигись въ опасный подводный рифъ. НЪеколько 
времени тому назадъ онъ имЪль около 64 верстъ въ длину, а те- 
перь уменьшился на половину. Съ 1886 года на немъ были но- 
степенно воздвигнуты три маяка, но первые два были размыты и 
я а трет1й уже подмытъ въ настоящее время. 


-»ж. Обсерваторя на Монблан$ будеть построена въ два этажа, 
высотою `въ 4 сажени; */, ея будутъ находиться во льду. Нижн!й 
этажь предназначенъ для путешественниковъ и ихъ проводниковъ, 
собственно-же обсерватор1я будеть помфщена въ верхнемъ этаже. 
Здан1е будетъ имЗть форму усЪченной пирамиды, и будетъ установле- 
но на 10-иподъемныхь винтах, подобно Эйфелевой багин*. Части со- 
оружаемой обсерватор!и изготовлены въ Париж подъ надзоромъ аст- 
ронома ФЖансена, и доставлены уже носильщиками на высоту 2200 
саж. Предполагаютуь весною 1893 г. поднять вс$ строительные матер1а- 
лы на вершину Монблана. Директоръ новой обсерватория, Г. Капю, 
преднолагаетъ также заняться изученемъ дЪйствя разрБженнаго 
воздуха на животныхъ и думаетъ для этого взять съ собой со- 
бакъ, кошекъ, почтовыхь голубей и т. д. Онъ приглашаетъ моло- 
дыхъ, образованныхъ и преданныхь наукЪ людей себЪ въ това- 
рищи для заняйй на Монбланской обсерватор!и. 


>» Въ ноябрьской книжк® „Метеорологическаго ВЪстника“ 
напечатано слЗдующее письмо барона Норденшильда по поводу пыли 
3-го’ мая, съ которымъ онъ обратился въ Министерство Иностран- 
ныхъ дфль черезъ посредство нашего посланника въ СтокгольмЪ. 

„Я занимаюсь въ настоящее время изучен!емъ зам чательна- 
го дождя изъ пыли, бывшаго 8-го мая. Этотъ дождь. ‘наблюдался 
въ Финлянд1и, ПТвеци, Дани и Германи, отъ Выборга до усть- 
евъ Эйдера; количество пыли, выпадавшей по болыней части вм?- 
ст съ градомъ или дождемъ, было весьма значительно. НапримЪръ, 
можчо сказать, что въ Стоктольм® выпало’ оть одного до двухъ 
граммъ на квадратный метръ; въ Ганге и Мальмб по всей вЪро- 
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ятности было еще больше; если-бы пыль была равном$рно распрз- 
дЪВлена по всей области, гдЪ она выпала, то въ общемъ ея коли- 
чество равнялось-бы н®еколькимъ сотнямъ килограммовъ. Очевид- 
но, что это вычислеве основано на данныхъ, довольно недостов®р- 
ныхЪъ, но оно можетъ дать однако нЪкоторое представлен!е о 
важности явлен1я.-—Подобные дожди наблюдались н3сколько разъ 
и раньше; иногда можно было съ большей или меньшею достовр- 
ностью сдЪлать заключен1е о вулканическомъь происхождении пы- 
ли. Однако на этоть разъ предварительные химическ1й и микро- 
скопическй анализы показали, что въ данномъ случа подобное 
толкован!е недопустимо. Такимъ образомъ для дождя 8-го мая 
нтъ другого выбора, такъ между гипотезой о космическомъ, не- 
земномъ происхожден1и пыли и нредположен1емъ, что пыль была 
перенесена взтромъ изъ сухихъ странъ нашей планеты. Наибо- 
лВе близкая къ намъ м$етность, отличающаяся сухостью, — это 
южно-руссвя степи; весьма вЗроятнс, что главная часть пыли 3-го 
мая принесена изъ этихъ странъ. Чтобы р®шить этотъ вопросъ, 
весьма интересный и важный для истор!и нашей планеты, было-бы 
весьма желательно сравнить пыль 8-го мая съ пылью степей. Не 
представляется-ли поэтому возможнымъ получить н®сколько пробъ 
пыли (нфоколько дециграммовъ) изъ русскихъ степей, собранной, 
напримтрг, сз крышг колоколенг ‘или друмижб высовихв зданий“. 


Образцы можно высылать въ С.-Петербургъ, на имя Дирек- 
тора Департамента Внутреннихъ Сношен1й М-ва Иностр. ДЗль, 
здан1е Главнаго Штаба. 

Описываемое въ письм$ Норденшильдаявлен1е наблюдалось во 
многихъ м$стахъ Росси. 2-го мая пыль была замфчена въ Ковно; 
1-го, 2-го, 8-го—-въ ПинскЪ, отъ 1-го до 4-го—въ Елисаветград®; 
4-го мая въ ПетербургВ выпалъ грязный дождь (см. „Метеор. ВЪот- 
никъ“ стр. 218—220); въ с. Березовк, Подольской губернии въ 5 
час. пополудни 1-го мая солнце до того затмилось пылью, что мож- 
но было наблюдать въ бинокль безъ закопченныхъ стеколъ сол- 
нечныя пятна (Мет. В. стр. 235), а 2-го мая тЪ-же пятна наблю- 
дались въ 8 ч. 80 м. пополудни. Б. Срезневскй ставитъ это яв- 
лен!е въ связь съ засухой, бывшей въ конц апрЪля и начал 
мая въ южной и средней Росс1и и съ сильными восточными вЪт- 
рами 

>= Изв$стный электротехникъ Вернеръ Сименсъ скончался 24 
ноября въ БерлинЪ. Вернеръ Сименсъ былъ старшимъ сыномъ 
зажиточнаго сельскаго хозяина и родился 18-го декабря 1816г. 
въ ЛентЪ, близъ Ганновера. Окончивъ курсъ въ Любекской. гим- 
назфи, онъ поступилъ въ 1884 году вольноопредВляющимся въ 
пруссвйй артиллер1йск!й полкъ, квартировави!й тогда въ Магде- 
бург$. Въ течен1е трехь лЪтъ, которые ‘онъ зат мъ\лпровелъ въ 
берлинской артиллер1йской и инженерной академи,\а также по 
возвращен!и въ 1838 г. въ свой полкъ. онъ усердно занимался 
математикой, физикой и хим1ей, и въ 1841 году получилъ въ Прус- 
си и въ Англ!и свой первый патентъ на гальваническое золоче- 
не и серебрене. Въ 1846 г, онъ усозершенствовалъ передачу те- 
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леграфныхъ депешъ по проволокЪ, въ 1848 г, заложилъ въ киль- 
скомъ порт первыя подводныя мины, воспламеняюцияся дЪйет- 
в1емъ электричества, а въ 1849 году построилъ знаменитыя бат- 
тареи для защиты экернсдорфской гавани. Зимой того -же года он’ь 
провелъ первую длинную телеграфную лин въ западной Евро- 

пЁ— между Берлиномъ и Франкфуртомъ на-МайнЪ. Оставивши въ 
томъ-же 1849 году военную службу, онъ всецВло посвятилъ себя 
основанному имъ въ компани съ Гальске телеграфно-строитель- 
ному заведено, работавшему 12 лЪтъ (съ 1853 года) надъ устрой- 
ствомъ телеграфной сЪти въ Росои. Въ 1860 году берлинсвый 
хниверэитетъ избралъ его докторомъ философ!и, а берлинская 
академ1я наукъ—своимъ постояннымъ членомъ. Въ 1885 году Си- 
менсъ былъ принятъ въ число 30 кавалеровъ ордена „Роиг 1е Ме- 
тЦе“. Въ 1889 году онъ пожертвовалъ полмиллона марокъ на уч- 
режден1е въ БерлинВ физико-техническаго института. Онъ зани- 
мался также изученемъ вулканическихь явлен1й, посл того какъ ему 
случилось однажды быть свид®телемъ, извержен1:я Везувая. Глав- 
нЪйшаин его заслуга заключается въ томъ, что онъ способствовалъь 
развитпо телеграфнаго дла и главнымъ образомъ ему оно обяза- 
но своимъ нынзшнимъ состоян1емъ. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНЯХЪ ЗРБЛОСТИ. 


Въ Тамбовскомъ реальномъ училищ въ 18'., учебн. году. 
Въ дополнительномъ классЕ. По алюбръ: ПримЪнить способъ не- 
опред$ленныхъ коэффицентовъ къ разложенйо выражен1я 


2 643—945 —16» -- 6 
1—2 Ча- 6х 


на простВйпция дроби т. е. представить данную дробь въ видЪ 
суммы дробей, у которыхъ числителями были-бы количества, неза 
висяцйя отъ <, & знаменателями — множители первой степени, на 
которые можеть быть разложенъ знаменатель данной дроби. 

По приложен алмебры кг леометуи: Вписать въ данный треу- 
тольникъ параллелограммъ, площадь котораго была-бы равна. пло- 
щади даннаго квадрата. ИзслЪдовать рЗшен!е задачи. 

Въ У! классЪ. По аривметикь: Сколько нужно взять серббра 80 
и 48 пробы, чтобы составить слитокъ въ 5 фунтовъ 70-й пробы? 

По вометри: 1. Внутри даннаго круга провести\ три равныхъ 
окружности, которыя касались бы какъ между собою, так и окружно- 
сти даннаго круга. 

2. Объемъ солнца въ 68,000,000 разъ боле: объема луны. Вы- 
числить отношен1е разотоян1й центровъ этихъ двухъ свЪтилъ отъ 
земли, когда ихъ видимые д1аметры одинаковы, т, е, когда они 
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видны подъ однимъ и тВмъ же угломъ. „Туна и солнце принимаются 
за совершенные шары. 

Шо амебуь: 1. Среднее ариеметическое двухъ неизвестных 
чиселъ равно истинному значен1ю дроби 


21? 8и—85 
2т?--18и-- 40? 


при и = — 5; среднее геометрическое тЪВхъ же чиселъ равно 


1.— 181,338 г. 


10. 
Найти эти числа. 
г. з = тута 
2 Найти всВ корни уравненя: х = 
Цо трионометуи: ОпредЪлить площадь сегмента, если "раду 


равенъ 1, а хорда = ,„ 
Въ м реальномъ училищ въ 1891/., уч. г. 


Въ дополнительномъ классБ. /о алебруь: Найти шахипит и ши 
шит выражен1я у— 2, если 16у?--867=9. 

Шо приложению амебры ив лвометуи: ДвЪ хорды одного круга, 
равныя а и 0, пересВкаются-внутри круга такъ, что сумма мень- 
шихъ отрзковъ равна т. Опред®лить эти части. 


Вт, У1 нласеб. До ариометикт : ак смФеь изъ двухъ сор 


1 т 1 
за фунтъ. Число пудовъ чая второго а относилось къ числу 
пудовъ чая перваго сорта, какъ 2:3; смВшанный чай продавали 
съ прибылью 10°/, и за весь чай выручили 98 р. 50 коп. Опред?- 
лить цВну чая второго сорта. 

По ометии: 1. Катеты прямоугольваго треугольника 60- 
ставлены изъ сторон ввадрата и правильнаго 8-ми угольника, 
вписанных въ кру ГЪ, рад1у съ котораго равен’ъ Я Опред$лать ти- 
потензу. Вычислить числовую величину гипотенузы съ точностю 
до 0; 1, если г == 10. 

2, РаздВлить данный треугольникъ прямой, проходящей че- 
резъ вершину Л\-ка, на двБ части такъ, чтобы площадь одной ча- 

сти была среднею пропорц1ональною между площадью всего 
и другою частью. 

По алобрь: 1. Разд$лить 850 на четыре части, су в 
рыхъ составляла-бы 350. Составныя части 850 обравуют теометри- 
ческую прогресс!ю, у ‘которой разность крайнихъ членовъ отно 
сится къ разности среднихъ, какъ 87:12. Опред®лить составныя 
части даннаго числа. 

2. Составить квадратное уравнене, зная, что’ разность корней 
даннаго уравнен1я равна 4, и что корни уравненя относятся между 
собою, какъ т: 1. . 


товъ чая, причемъ 1-го сорта взяли ———— пуда цЪною 1 р. 50 к. 
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Но трионометрги: Опред$лить площадь четыреугольника АВС, 
стороны котораго АВ = 1,61; ВС == 2,08; СР = 3,14 и РА = 25, 
а уголь АВС == 86° 4' 45” *). 

По начертательной вометри: Провести плоскость, дЪлящую 
уголъ пополамъ’ между данною плоскостью и горизонтальной пло- 
скостью проэкиай. | 


БИБЛ!ЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ РУССКИХЪ ИЗДАНИЙ **) 


Петровз, И. И. Проэкщонное черчеше. Курсъ дополнительнаго класса ре- 
альныхъ училищь. Клевъ. 

— Чертежи. Клевъ. й 

Травинь, В. Н. Руководство къ низшей теодез1и. Часть 1-я. (Наставлене 
къ употребленю геодезическихъ инструментовъ и къ производству хозяйственныхъ 
съемокъ). Изд. 2-е, исирав. и доп. В. В. Травинымъ (сыномъ), Н. Мамонто- 
ва. Москва. . 

— Атласъ чертежей къ 1-й частн низшей геодезли. 

'Аппельроть Г. Г. По поводу паратрафа перваго. мемуара С. В. Ковалев- 
ской «Зиг 1е ргоМеше Че 1а тобабоп 4’ип согрз зоН4е аэлйопг Фап рой, „Нхе». 
(Асба шабВетайса. 12. 2). Москва. 

Воздухоплаваше съ помощью аппаратовъ, тяжелЪйшихь воздуха (Изъ 
соч. Тгайё Ф адтомайот фраг бта ету 1891), Съ фр. перевелъ Г, Бертенсонъ. 
(Отд. отт. изъ Инж. журн.) Сиб. 

Давидовь, А. Геометр1я для уздныхъ училищъ. Составлена по Дистервегу. 
Изд. 8-е книжн. маг. В. Думнова. Москва. Цна 35 к. 

Езерекй, 0. В. О правильной постановкВ преподаван1я счетоводства. Въ 
4-хъ частяхъ. Москва. 

Еиселевь, А. Элементарная алгебра. 3-е улуч. изд., содержащее квурсъ 
за м и 6-и классовъ реальн. уч. Изд. кн. мат. В. Думнова.* Москва.’ ЦЗ- 
на 1 р. 25 к. ь 

Отчетъ за время съ 1-то сентября 1891 по 1-е сентября 1892 г., пред- 
ставленный комитету Николаевской главной астрономической обсерваторйи ея 
Е нь Сиб. я 

омориевь, Мих. Опытныя изслфдованя условй равновЪся и движеня 
свободнато воздушнаго шара (отд. отт. изъ Инж. журн.). Сиб. 

Указатель первой электрической выставки въ МосквЪ 1892 г. Москва. 

ы „Александров, И. Геометричесь!е методы разыскавя шахииат и пупа. 
осква. 

Бальи, Гую. Учебникъ коммерческой ариеметики для реальныхъ, ком- 
мерческихъ и промышленныхь училищъ. Часть 2-я. Вычислене процентвыхъ де- 
негъ и текущихъ счетовъ. Изд. Ф. Клуга. Ревель. 


ЗАДАЧИ. 








№ 405. Изъ н%котораго числа № == абс....хух вычтемъ трех- 
значное число 353, затВмъ, отбросивъ О, изъ полученнаго остатка 
№, == 46с....1,у, вычтемъ трехзначное число у, Ч ДалЪе, отбро- 


*) Задача невозможная. См. В. 0. Ф. № 146, стр. 37. 
**) См. № 149 В. 0. $Ф., стр. 107. 
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сивъ О, ‘изъ второго остатка М, =а5с ...4, вычтёмъ трехзначное 
число 1.2,1,, и т.д. до тВхЪъ поръ, пока это окажется вовможнымъ. 
Требуется доказать, что если при такомъ послфдовательномъ вы- 
читан1и послЪдн1Й остатокъ получится равнымъ нулю, или числу, 
кратному 87-и, то и первоначальное число № дЪлится ‘на 87, при- 
чемъ, если послВднйИ остатокъ*=="О, то число М, кром$ того, дВ- 
лится еще на три. 
(ПримЪръ: 15096 —666—14430; 1448— 3388—1110; 111—111==0). 
Ш. 
№ 406. На лини, соединяющей центры двухъ шаровъ, лежа- 
щихъ вн другъ друга, найти такую точку, чтобы сумма поверхно- 
стей_сегментовъ, наблюдаемыхъ изъ этой точки, была наибольшая. 
3. ОА Я. Тепляковз (Радомысль). 
№ 407. Два треугольника АВС”и АВС’, вписанные въ одну 
и ту-же окружность, имфютъ общую сторону АВ = с, стороны ВС 
и ВС’ равны между собой, а разность между сторонами АС и АС’ 
равна р. Зная, что. оба треугольника лежалуь по одну сторону пря- 
мой АВ, опредфлить разность ихъ площадей. Г 
Н. Николаевг (Пенза). 
№ 408. Построить Л АВС, зная утоль В и рад1усы `круговъ, 
описанныхъ около Л Л АВР и ОВС, гдЪ ВЛ есть мед1ана осно- 
н1я АС, И. `Александровг (Тамбовъ). 
‚К (Сс ТЕТшить уравненйе 





ИО риеЫ етим -- ЕН ы 


1. Свълиникове (Троицкъ). 
№ 410. Токъ проходитъ по проволокЪ, согнутой въ вид$ равно- 
сторонняго треугольника. Доказать, что дЪйств1е его на магнитный 
полюсъ, помфщенный въ центрВ треугольника, обратно пропорц1о- 
нально сторон этого треугольника и показать, какимъ образомъ 
этотъ выводъ можетъ быть провЪрень на опыт. 
П. Сеъшниковв (Троицкъ). 


2.1 —т ав 


РЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 210. (2 сер.). Показать, что если & У 


(1-Е Соза СозВ) (1— С0за (037) = 1 — 0032, 
то 





8 1/ 
| =. 
5 В 2 Г в, И 
Изъ даннаго услов1я находимъ: 
(057 — (05а. 


м 1—Соза 0031’ 


в... 








р (С0з1— (05а)? Е Эта 5 1 
о НЕ =. 
СО ак (1-С03 а (031)? а 1—0; а (057 
И м Е 

о а = 1-Е Соз В? 
сл довательно 

5 Ви Бша Зшу и Зша Бат 

22 — 1 Соза бот бзу— Са — (1—00за) (14-008 1)` 


Но 1— (ва — 281 и 1-61 = 20571, 
слЗдовательно ШВА = вт : 
8, 


А. П. (Пенза); К. Ж. (Воронежъ). 


№ 243. (2 сер.). Пусть т будетъ больший, а п меньшй изъ 
отр зковъ, опредляемыхъ на гипотенузВ высотою прямоугольнаго 
треугольника, с'ороны котораго выражаются числами 3, 4 и 5. Тре- 
буется разд$лить на три равныя части уголъ А такого прямо- 
угольнаго треугольника, въ которомъ гипотенуза АВ = т, и ка- 
теть АС = п. у 


ИмЗемъ очевидно т: п = 42:82; сл довательно (03 А. = Те’ ® 


такъ какъ 
Соз За = 4 С033а — 3 Оза, 


то, полагая С0з А — (03 8 а, гдВ а есть искомый уголъ, получимъ 
(4 Соза)з — 12 (40%3а) — 9 = 0. 





или 
(4 Соз а 3) [ (4 Сова)? — 3 (4 (за) —3]=0, 
откуда 
оАь 3 83—21. _ 8+ УЗ 
ба— — д; 03а = 8 $ (ва = —5—. 


Требованйямъ задачи удовлетворяетъ очевидно только посл днее 
положительное значен1е Соза, которое можно представить вт, слд. 
вид: . 


ин УГ 
С т с С 
ПН 8 УФ а. 
Усть 4 == Соза, гдЪ а есть острый уголъ, тогда == Ва, 
а такъ какъ г — С0 бош И — Вщ 60°, то 





Соза — 003 (60°—ч“.) 


и а = 60° — а. 
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слВдовательно искомый уголъ есть разность между угломъ равно- 


сторонняго треугольника и угломъ, косинусъ котораго — д. 

В. Еостинь (Симбирскъ). 

№ 456 (1 сер.). Вычислить площадь четыреугольника, по четы- 
ремъ его.сторонамъ а, $, си 4, зная, что углы, прилежале осено- 
ван1ю @, равны. 

Обозначимъ черезь х углы ВАХ и СПА между сторонами 
5, а и а, а. 

Олустивъ изъ вершинъ В и С пернендикуляры ВЕ и СС на 
сторону АУ, для площади четыреугольника АВСО найдемъ сл$дую- 
щее выражене: 


= > АР.ВР + + 06.06 4 1 #6 ВЕ 00). 


ОпредВляя величины АЕ, ВЕ, ОС, С@4 изъ прямоугольныхъ 
тре\ гольниковь АВЕ и РО@‘и замЪчая, что 


Еб- =. АО. САР 25 @Ъ), 


находимъ: 
1 ы фт , 1 ) : 
8 = 55°С0з от 2-5 4’Соза Эт “+5. а—(6-На) Сова | (6 а) Ба а, 


или 


= Эша «6+9 — 540% |. 


Остается опредЪлить уголъ а, 

Изъ С проводимъ прямую, параллельную АУ, до пересЁчен!я 
съ ВЕ въ точкЁ К. Изъ прямоугольнато треугольника ВСК на- 
ходимъЪ 

ВК’ -- СК? = ВС?, 


или 
2 
(9—5) Ви? а }«— © а) бза | — са. 
Изъ полученнаго ур-1я находимъ 


_ а(а--ь) + Уа—Ъ) (а—4а-Е4ас* 
а : 





003 а 


П. Свииниковь (Троицкъ). 








—<—>—=—Ф—— 
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